粤港澳大湾区气象发展规划（201920－2035年）
（送审稿）
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粤港澳大湾区（简称大湾区）包括广东省广州市、深圳市、珠海市、佛山市、惠州市、东莞市、中山市、江门市、肇庆市，香港特别行政区和澳门特别行政区，是我国开放程度最高、经济活力最强的区域之一，也是典型的气候脆弱区，台风、暴雨、雷电、大风、高温等灾害性天气多发。气象工作关系到人民福祉安康和社会和谐稳定，关系到经济健康持续发展，关系到大湾区发展、“一带一路”建设全局。
为全面贯彻党的十九大精神和“一国两制”方针，依据《粤港澳大湾区发展规划纲要》和《国务院关于加快气象事业发展若干意见》，围绕建设富有活力和国际竞争力的一流湾区和世界级城市群，统筹构建现代气象监测预报预警服务体系，最大程度地保护人民生命财产安全和提高生态文明水平，协同推进气象强国建设，加快提高中国气象的国际影响力和在共建人类命运共同体中的地位和作用，编制本规划。
本规划是大湾区气象事业发展的行动纲领和重要依据。规划近期至2025年，远期展望到2035年。
[bookmark: _Toc1259422245]一、规划背景
大湾区人口稠密，基础设施密集，拥有世界上最大海港群、空港群及众多的国家级高新技术企业，但同时也是典型的气候脆弱区，受台风、暴雨、雷电、大风、高温等灾害影响巨大。
大湾区气象服务贴近生活、关注民生，是国内气象服务体系最全、保障领域最广、服务效益最为突出的区域之一，在全国最早发布气象灾害预警信号，最早建立以台风、暴雨预警信号为先导的停课停工停业制度，因气象灾害导致的人员伤亡逐年下降，在抗击“威马逊”、“”“海鸥”、“”“妮妲”、“”“海马”等强台风时均实现人员“零死亡”，气象现代化建设在全国发挥引领示范作用。大湾区内建有世界气象组织临近预报区域专业气象中心、世界天气信息服务系统和恶劣天气信息中心网站，为邻近国家和地区提供恶劣天气临近预报信息、技术和培训，为响应世界气象组织推动建立“全球多灾种预警系统”的倡议、实施联合国《2030年可持续发展议程》和《仙台减少轻灾害风险框架》提供区域支撑。
但同时，制约大湾区气象发展的智能预报核心技术问题仍较为突出，数值天气预报模式技术与世界先进水平仍有较大差距，预报核心技术亟待新的突破。气象监测预报预警业务能力有待提升，以满足大湾区建设对精密细监测、精准预报、精细服务精确预警的新需求及有效应对气候变化和极端天气对大湾区建设所带来的挑战。大湾区气象资源整合难度较大，气象数据供给能力和价值挖掘能力不足，跨部门、跨产业融合应用效益尚未充分发挥。
全面贯彻党的十九大精神和“一国两制”方针，建设“富有活力和国际竞争力的一流湾区和世界级城市群，打造高质量发展的典范，”，为大湾区气象事业发展提供了难得的机遇。面对新形势新任务，各有关地方和部门必须紧抓战略机遇，深化粤港澳合作协调机制，创新发展思路、方式和路径，突破核心关键技术，加强跨地区、跨部门数据共享和业务协同，加快大湾区智慧气象建设，进一步突出并充分发挥出气象事业的公益性、基础性作用。
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以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入贯彻党的十九大和十九届二中、三中、四中全会精神，紧紧围绕统筹推进“五位一体”总体布局和协调推进“四个全面”战略布局，牢固树立创新、协调、绿色、开放、共享的发展理念，着眼大湾区建设全局和气象长远发展需求，充分认识和利用“一国两制”制度优势，充分发挥粤港澳各地区位优势，全面推进内地气象与同香港、澳门气象协同发展、互利合作，支持香港、澳门融入国家气象事业发展大局。坚持以人民为中心，服务大湾区经济社会发展，以将深化改革和科技创新作为发展动力，以将气象服务供给侧结构性改革和核心技术突破等作为攻坚任务，推动粤港澳携手提升气象对大湾区居民生命安全、生产发展、生活富裕、生态良好生活、生态安全、高质量发展等方面的基础性保障作用。
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创新机制，共建共享。坚持气象探测网共建、数据信息共享，增强大湾区气象融合度，推动相关部门及社会力量共同提供气象多元化服务，创新气象协同机制、合作模式、数据应用与服务方式。
科技引领，智慧先行。主动对标国际国内最高最好最优水平，开展气象数值预报等重点领域技术合作，通过大数据、人工智能等新一代信息技术驱动气象科技创新，提升智慧气象水平。
服务湾区，保障民生。坚持以人为本、民生优先，充分发挥各方比较优势，促进大湾区气象科研、业务和服务资源高效配置和跨行业跨地区深度融合，坚持气象部门预报预警的权威发布，提升气象服务大湾区经济社会和人居环境等方面的能力，着力构建保障民生的气象服务体系。
对接全球，开放合作。坚持开放发展，对接全球气象业务科研工作，集聚全球高端要素，强化气象服务国际化、社会化、市场化，拓展国际气象合作的广度和深度。
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智慧气象发展先行区。共建具有世界领先水平的智能气象观测网，打造智能化、众创型业务发展平台，发展精准型、个性化、多元化的智慧气象服务，搭建国际一流的气象科技创新平台和科技创新服务体系，着力激发以新一代信息技术为基础的智慧气象创新活力，建成资源高效利用、数据充分共享、流程高度集约的智慧气象发展先行区。
[bookmark: _Toc527142540]气象科技深度合作示范区。创新体制机制，共创专业平台，推进粤港澳气象业务部门单位与企事业单位、科研院校合作，实现气象科技发展和业务应用更加协同、气象人才交流互动更加便利、气象信息产业发展更加蓬勃，建成我国气象科技深度合作示范区。
气象全球战略辐射基地。利用粤港澳各地区位优势，强化大湾区气象科技人才创新资源配置能力，构建推动气象高质量发展体制机制。以“一带一路”倡议为依托，推进全球监观测、全球预报、全球服务，为推进气象强国建设注入新动能，将大湾区建设成为气象全球战略辐射基地。
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到2025年，建成互利合作、深度融合的大湾区现代气象业务体系、服务体系、科技创新体系，完善气象综合防灾减灾体系。全面发展人民更满意的公共气象、保障更有力的安全气象、气候更增趋利的资源气象和环境更美丽的生态气象，推动气象信息产业健康有序发展，为打造国际一流湾区和世界级城市群提供优质气象服务，将大湾区气象事业打造成我国气象现代化、智慧气象服务和“一带一路”气象合作的示范窗口。
气象科技创新。建成国际一流的以气象科技创新为先导，以智能装备、智能预报预警和智慧气象服务技术突破为重点,辐射生态文明建设气象保障、优质人居环境气象服务的融合创新平台和气象科技创新中心、智能装备、精细化智能预报预警技术等跨学科跨领域的融合创新平台及气象科技创新中心。
气象协同发展。构建“一国两制”背景下粤港澳三地气象服务协同贯通、气象灾害联防联动、业务发展各具特色、数据充分共享、科技联合攻关、人才共同培养的气象发展共同体。
智慧气象服务。发展“精准型、个性化、多元化”的智慧公共气象服务，实现精细监测、精准预报、精确预警、精心服务，大湾区公众气象服务满意率提升到85%以上。
气象协同观测。开展超大城市立体观测，构建协同观测基地，共建由相控阵雷达和其它天气雷达组成的高密度试验网，联合开展城市群生态气候环境观测和城市群微气候观测。
智能网格预报。运用大数据、人工智能等技术，提升大湾区智能预报水平，灾害性天气预警平均时效提升到60分钟以上，数值天气预报模式分辨率提升至500米或更高，台风24小时路径预报误差小于50公里，暴雨预报准确率在现有基础上提高15%。
气象协同观测。开展超大城市立体观测，构建协同观测基地，共建由相控阵和其它天气雷达组成的高密度试验网，联合开展城市群生态气候环境观测和城市群微气候观测。
智慧气象服务。发展“精准型、个性化、多元化”的智慧公共气象服务，实现精密监测、精准预报、精细服务，大湾区公众气象服务满意率提升到85%以上。

[bookmark: _Toc15614][bookmark: _Toc23269][bookmark: _Toc2318][bookmark: _Toc23275][bookmark: _Toc1165][bookmark: _Toc1242][bookmark: _Toc20284_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc529053621]到2035年，建成具有世界先进水平的大湾区现代气象业务、服务、科技创新和管理体系，气象服务全面融入大湾区城市群发展建设各领域，气象信息产业健康发展，智慧气象发展水平、气象科技创新能力、气象服务“一带一路”建设能力达到世界领先水平。
[bookmark: _Toc295677197]三、创新发展机制，推进三地深度融合发展
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充分利用不同体制优势，探索全新合作共享模式。按照统一规划推动粤港澳三地气象业务深度融合，共同拓展发展空间。建立并完善粤港澳三地灾害会商、信息互通、协同处置机制，实现区域内防灾减灾先进技术装备共享共用，协同开展应急服务。提升大湾区公众对粤港澳三地预警信息的认知度，建立大湾区气象网站，综合发布预警信息，实现与国家预警信息发布系统的有效对接。
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充分利用粤港澳三地有利于人才、资本、信息、技术等创新要素跨境流动和区域融通的政策优势，建立开放互通、布局合理的区域气象科技创新体系。重点在大湾区气象数据共享、区域数值天气预报技术、精细化天气预报预警技术、气候变化影响与应对、海洋大气综合探测等方面开展深入合作，共同申报气象领域相关科技项目，开展关键核心技术协同攻关。探索建立大湾区科技成果互认和业务准入制度，完善科技成果、知识产权归属和利益分享机制。探索设立大湾区气象合作发展基金，深化气象互利共享合作关系。
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建设跨越粤港澳三地以云端服务为重点的大湾区信息基础设施，完善气象数据质量控制与标准化管理，实现便捷接通的气象数据共享平台及技术分析系统。拓宽大湾区实时气象数据开放范围和服务渠道，吸引和鼓励社会组织和个人对开放的气象数据资源进行开发利用。建立健全气象数据开放政策和共享机制，推进大湾区气象数据实时双向开放、信息交换、资源共享。
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充分发挥粤港澳三地气象业务、科技、服务、管理等基础优势，创新大湾区气象人才交流培养机制、气象人才引进共用机制等。建立区域气象访问学者制度，开展气象技术、气象管理人员定期交流访问，加强纵向及交叉横向交流力度。加强气象科技研发、业务一线和基层人才队伍建设，加大高层次领军人才和中青年骨干人才培养和引进力度。加强国际气象人才合作，采取多种方式联合引进世界顶级气象领军人才，集聚具有国际水平的气象科技人才和创新团队，提高气象技术服务的国际化水准平。
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构建高效科学的气象灾害防治体系。建立健全以预警信号为先导的跨地区重大气象灾害联防与应急联动机制。充分利用云计算技术，构建敏捷响应需求、时间空间可调的智能预警预报系统，按需求逐步实现分区、镇或街道办等行政区域发布台风、暴雨等气象灾害预警信号，有效预防和最大程度减少气象灾害造成的损失。围绕创新社会治理机制和建设安全发展示范城市，进一步提高大湾区极端天气气候事件的预报预测能力。建设立防灾减灾示范基地，构建面向多元主体多灾种的防灾减灾技术平台，强化科研成果的集成转化、示范和推广，加快推进大湾区防灾减灾产业发展。
提升气象灾害链综合监测预警能力。针对关键领域和薄弱环节，提高多灾种和灾害链综合监测、风险早期识别和预报预警能力。构建气象、水文、海洋监测预报预警综合体系，推进自然灾害监测预警信息化、大湾区城市风暴潮防范示范区建设。加强大湾区防汛防旱视频监控系统和水文监测能力建设，推进水文监测网络升级改造，实现气象、水文、海洋信息共享、优势互补。
[bookmark: _Toc10948][bookmark: _Toc5917][bookmark: _Toc28297][bookmark: _Toc11045][bookmark: _Toc529053624][bookmark: _Toc3779][bookmark: _Toc2873]搭建气象灾害分析研判“一张图”。围绕极端性、突发性、灾害性重大天气气候事件，开展气象灾害风险普查、气象灾害风险区划，完善城市与海洋气象安全标准，实现珠三角九市各级政府部门、各灾害重点防御重点单位间预报预警信息实时动态共享。加强对大湾区气象灾害链、灾害机理的综合研究，建立灾害风险源动态、交互、实时更新机制，提高灾害信息获取、模拟仿真、预报预测、风险评估、应急准备、通信与保障能力。
强化网格化灾害风险预警业务。发展客观定量化致灾临界气象条件分析技术，细化敏感行业定量化气象灾害风险评估指标，建立致灾临界阈值指标体系。应用大数据和人工智能技术，基于1公里或更精细的网格快速识别气象灾害对敏感地区、敏感行业、敏感人群可能出现的风险危害，为决策者应对各类突发事件提供数据和科技支撑。
[bookmark: _Toc5464][bookmark: _Toc21260][bookmark: _Toc529053625][bookmark: _Toc3241][bookmark: _Toc11166][bookmark: _Toc17042][bookmark: _Toc7683]建立气象信息发布综合枢纽。建设大湾区突发事件预警信息发布体系，推进珠三角九市突发事件预警信息发布系统多部门、多灾种信息汇集与部门共享应用。实现突发事件预警信息的权威发布，实现预警信息第一时间精准直达服务对象。加强新技术、新媒体在预警信息发布中的应用，加强乡镇街道、村居委会监测预警信息接收和发布能力建设，构建广覆盖、高时效的预警信息发布体系，着力解决学校、社区、工地、景区、港区、山区等预警信息传播“最后一公里”难题，实现大湾区人员预警信息全覆盖。
推进靶向式预警信息发送服务。围绕粤港澳政府间突发事件应急处置机制，建立大湾区气象应急协调平台，健全气象与新闻广电、工信、通信运营等部门预警信息发布协调机制，完善建立健全预警信息社会再传播机制、，与新闻广电、工信、移动通信运营部门的预警信息传播机制、重大突发事件预警信息短信全网发布机制。推动预警信息发布融入政府公共信息发布体系。
加强防灾减灾救灾科普宣教。推动制定防灾减灾救灾科普宣传教育基地建设规范，支持社会各界建设面向公众的气象灾害防御培训演练和自救互救体验馆，推动社区、企事业单位、学校、人员密集场所普遍开展气象防灾减灾救灾群众性应急演练。推进气象科普宣传产品创新研发和供给侧改革，发挥新媒体作用，利用人工智能、虚拟现实等技术构建包含智能学习、交互式学习的新型科普宣教体系，针对不同社会群体提供气象防灾减灾救灾科普宣传培训的精准服务，强化大湾区的气候变化和极端天气应对变能力。
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提供精准型服务。建立完善大湾区1公里或更精细的智能网格预报服务，逐步建成从分钟到月的无缝隙集约化业务体系，完善“10天展望、5天预测、3天预报、6小时精细预报、3小时预警、1分钟实况更新”工作机制，最终整体达到24小时气象预报水平空间分辨率1公里或更精细、时间分辨率1小时目标。
提供均等化服务。增强自动感知、个性定制、按需推送、在线互动、情景体验等公众气象服务供给能力，推动形成智能生产、按需供给、互动共创、全程追溯、自我学习的大湾区智慧气象服务新业态，实现常住人口和流动人口的公众气象服务全覆盖。强化主要街区、交通枢纽、主要商业区等人口密集区气象服务，将气象服务纳入城市网格化管理平台。
提供个性化服务。逐步推出基于位置、场景感知的智能气象服务。针对不同年龄、兴趣爱好等个人用户，开发分门别类的差异化产品。建立以影响服务为方向、以客户定制为特征的新型专业气象服务模式。整合利用网络设施、移动终端、系统平台等，开展针对孤寡老人、困境儿童、残障人士、跨境学童、失独家庭等特殊人群的特色气象服务。
提供多元化服务。推动将公共气象服务纳入大湾区政府基本公共服务体系，鼓励公众利用物联网、智能传感器、智能穿戴设备等开展气象众测众报。探索气象信息产业发展众创、众包、众扶、众筹等新模式，完善鼓励民营资本进入气象服务市场的配套政策，建立气象创新发展孵化器，促进气象行业创意与气象信息产业创意无缝对接。在依法依规保护知识产权的框架下，鼓励企业利用互联网等开展个性化定制、按需设计、众包设计等专业气象服务。跨行业、跨地区、跨部门协同提升针对环保、交通、能源、保险、商业等领域的多元化、专业化气象服务供给能力。
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开展生态文明建设气象保障服务。围绕大湾区打造生态防护屏障，加强珠三角北部连绵山体森林生态屏障、滨海湿地跨境联合保护区、生态廊道、海洋保护区、海岸生态带等生态气候定位站建设。围绕山水林田湖草生态保护修复，开展生态保护重点区域气象保障服务示范建设。综合利用卫星遥感、地面观测和数值模式资料，研发大湾区生态气象监测评估和预测预警技术。
开展突出环境问题治理气象先导联动服务。围绕使大湾区天更蓝、山更绿、水更清、环境更优美的生态文明建设，加强重点区域关键期的重污染天气应对气象保障服务；。加强与人民健康直接相关、与人类活动密切联系的大气成分及其引发的大气环境现象的监测预报预警评估服务；。提高环境气象预报精准度、，延长预报时效，发展空气质量气象评估业务，规范开展臭氧气象预报。
开展绿色发展气象基础保障服务。推动建立国家气候标志、天然氧吧、气象公园等工作，加强大湾区海上风能、太阳能资源的气候风险评估论证，探索建立大湾区绿色低碳发展气象评价体系，合理开发利用空中云水资源。建立气象条件对生态环境状况的贡献率指标和影响指标，为各级政府履行生态环境和资源保护监管职责、生态文明建设绩效考核提供决策支撑。
开展宜居宜业宜游气象气候服务。加强与生活、生产相关的气象环境舒适度、室内微气候等方面的服务，开发特殊气象景观和花期等旅游气象指数预报，开展天气、气候变化对疾病发生的气象预警提示服务。针对大湾区建设世界级旅游目的地、发展香港成为国际城市旅游枢纽及“一程多站”示范核心区、澳门建设世界旅游休闲中心、珠三角城市建设国家全域旅游示范区等建设任务的实际需求，开展旅游气象服务。建立以预警信号为先导的旅游景区应急联动机制，构建服务大湾区全域旅游的气象安全网。
开展气候资源承载力评估服务。围绕大湾区优质生活圈建设，完善极端天气气候事件监测指标体系，发展气候变化检测归因、极端气象事件风险评估、气候承载力评估等关键技术，构建气候资源承载力评价标准体系，推动提升大湾区关键基础设施气象灾害设防标准。
开展快速交通网络气象服务。针对大湾区港口、船舶航线、高速公路、铁路、城市轨道、公交网络等开展交通气象灾害风险普查，开展基于影响的精细化预报预警服务。争取中央政府投资支持，粤港澳三地共同完善港珠澳大桥立体精细观测网，建立港珠澳大桥气象预报预警服务平台，形成一套行之有效的跨地区联动气象服务机制。、深中通道、虎门二桥过江通道等项目建设气象灾害监测预警服务系统。建设深中通道、虎门二桥过江通道等项目的气象灾害监测预警服务系统。推进珠三角九市气象部门与交通、公安等部门间的信息共享，建立针对交通高影响天气的基于位置、协同互动、实时互动、实时更新的交通气象保障体系。粤港澳三地共同完善港珠澳大桥立体精细观测网，建立港珠澳大桥气象预报预警服务平台，形成一套行之有效的跨地区联动气象服务机制。
开展港口群及海洋气象服务。围绕增强大湾区国际航运综合服务功能，深化气象与海事、港口、引航、渔业、海洋等部门合作，有效提升海上船只航行、渔船作业、海上养殖、海上突发气象事件应对、救援等海洋环境实况获取能力与预报警报保障能力。为船舶航线提供大风、大浪、大雾、台风等常规气象资料、预报和恶劣天气临近预警信息服务，提供船舶航线定制、航线优选、航次评价服务。围绕大湾区发展海洋经济，建设现代海洋产业基地、构建现代海洋产业体系、建设全球海洋中心城市等实际需求，开展海洋气象保障服务。开展针对海岛旅游、海上运动、游轮游艇等的海洋气象要素实时监测和预警信息发布。
开展机场群气象服务。积极发展航空气象监测及预警服务，提供危险天气警告指导服务。针对不同恶劣天气对开展影响航班升降及机场运行安全的恶劣天气的预报预警，透过电子飞行包为航空公司及飞行人员提供实时数据，建立共同情境平台，提升飞行安全、及效率及规律性。
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推广雷达协同智能观测。在大湾区建设由40部X波段相控阵相控阵雷达和其它天气雷达组成的高密度雷达试验网，平均站距50公里，实现1公里高度探测观测盲区覆盖率达95%以上，提升龙卷风、冰雹等强对流天气的监测预警能力。多普勒双偏振组网雷达增至915部，提升强降水监测精度和降水粒子相态识别能力，雷达-自动站定量估测降水时空分辨率提高到1分钟和500米。选择广州、深圳、香港各一部S波段双偏振雷达与中山、佛山、江门、珠海等地X波段相控阵雷达组网，实现对低空和中小尺度灾害性天气的快速精细化探测。开展针对特定目标的智能弹性观测、协同组合观测、交叉验证观测和连续跟踪观测。
建立一网多能立体观测。研究建设大湾区灾害性天气国家野外科学观测研究站，探索在国家基本站、典型生态功能区、生态安全屏障区、生态环境敏感区和脆弱区布设高精度新型自动气候站30-50个。大湾区各城市分别建设1-2个综合遥感超级站，组合布设风廓线雷达、微波辐射计、激光雷达、北斗卫星水汽观测站等设备。加强气象卫星遥感应用技术研究，发展极轨气象卫星反演大气温湿廓线、晨昏轨道卫星垂直探测、静止气象卫星垂直探测等技术，提高卫星云量、云状、气溶胶、水汽、云导风等观测精度。持续运作香港飞行服务队台风侦测飞行，探索发展长巡时、高性能气象无人机，形成远海下投探空和机载遥感探测能力。
推进泛在感知集成观测。构建智能泛在的气象信息感知网，充分利用城市群先进的物联网基础设施，全面加强气象综合观测的范围、密度、种类和时效。借助物联网、边缘计算等现代信息技术提升气象部门了解社会需求的能力，通过智能终端与周边物联网观测设备的自动连接，让用户可以实时获取身边的气象数据，形成“观测即服务”能力。基于微型气象传感器及云计算、大数据等先进技术，利用社会众筹和政府购买服务相结合的发展模式，按需求逐步建成政策引导、市场主体和业务融合的公众参与式社会气象观测体系。
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[bookmark: _Toc529053636][bookmark: _Toc21783][bookmark: _Toc26311][bookmark: _Toc10003][bookmark: _Toc3254][bookmark: _Toc4677]推广人智协同业务。通过智能计算前移、知识计算引擎与知识服务等技术，建立健全交互式产品加工制作流程，增加实时反馈及响应流程，提高气象预报服务产品的针对性和个性化。开发增强预报员能力的人工智能技术和在线技术支持体系。发展强降水、大风、冰雹、龙卷等灾害性天气的短时临近智能预报模型，建立完善快速滚动更新的高水平分辨率短时临近智能网格预报业务。建立气温、降水、风等主要气象要素和重要天气过程确定性及概率网格预报业务。建立精细化的关键环流系统、气候现象、气候事件和气候灾害延伸期预报业务。
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[bookmark: _Toc19286][bookmark: _Toc529053639][bookmark: _Toc10150][bookmark: _Toc21188][bookmark: _Toc5882][bookmark: _Toc8475][bookmark: _Toc12806]研发人工智能预报员。选择预报业务典型场景，尝试突破气象业务自主无人系统计算架构、复杂动态工作场景感知与理解、面向值班业务的适应性智能导航等核心技术，开发人工智能预报员。建立长时间序列、高时空密度的气候数据集和灾害性天气数据库，利用人工智能预报员，开展动态跟踪检验、区分天气类型（台风、暴雨、强对流）的统计型检验等方法，实时跟进精细化天气预报效果，及时形成预报服务产品质量检验评估报告。统筹建立人工智能训练与测试公共气象数据集，建立共享共用的人工智能互联网气象平台和数据环境。加强人工智能对气象灾害的有效监测，利用人工智能自动预判天气变化和灾害风险预警。
[bookmark: _Toc18570][bookmark: _Toc17525][bookmark: _Toc3161_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc529053640][bookmark: _Toc1528325328][bookmark: _Toc15036][bookmark: _Toc9493][bookmark: _Toc32143][bookmark: _Toc27151]（三）改进区域数值预报
[bookmark: _Toc7317][bookmark: _Toc32135][bookmark: _Toc12996][bookmark: _Toc30737][bookmark: _Toc17436][bookmark: _Toc16522][bookmark: _Toc529053641]研发区域资料同化系统。发展快速更新同化技术，开展百米分钟级循环同化业务。提高热带海洋资料稀缺地区的区域模式初值质量，加强不同类型和型号雷达的协同同化应用，改善三维水汽和水凝物同化效果。研发基于扰动方程的区域四维变分同化和集合卡尔曼滤波系统，利用分析增量更新方法、全球大气分析场弱约束连续循环同化和云分析技术，强化气象卫星新载荷观测资料和雷达资料在区域高分辨模式中的应用。
[bookmark: _Toc21030][bookmark: _Toc11400][bookmark: _Toc529053642][bookmark: _Toc6652][bookmark: _Toc21486][bookmark: _Toc31101][bookmark: _Toc21762]改进优化物理过程方案。发展与百米级水平分辨率相匹配的、适用于高度地形追随坐标的垂直分层加密方案，提高模式对南海台风强度、结构和风雨预报的能力。开展对流触发机理及云降水方案研发，研究不同季节影响华南及热带海洋区域的对流天气的触发机制和对流降水的转化效率，提高热带天气系统及强降水的预报能力。开展对流尺度模式界面层、热带海气界层参数化方案研发，改进模式参数化方案中海气界层感热、潜热通量的计算方法，提升模式对热带对流预报能力。利用卫星观测资料调整台风内核结构方法，优化南海台风涡旋初始化技术，完善南海海面风快速融合分析系统平台、海雾模式、海浪、海流和风暴潮数值预报模式系统。
研发区域集合预报系统。开展基于初值扰动技术和时间滞后方法的区域集合预报试验，自主研发9公里分辨率的区域集合预报系统，发展基于快速云分析的1公里分辨率的时间滞后集合预报系统。研发适合对流尺度的初值、侧边界与模式扰动方法，开发基于大湾区高分辨模式的对流尺度集合预报系统，利用该系统制作多种类型的高分辨率集合预报产品。
[bookmark: _Toc18339][bookmark: _Toc21627][bookmark: _Toc24083_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc7412][bookmark: _Toc932761909][bookmark: _Toc8170][bookmark: _Toc13702][bookmark: _Toc529053643][bookmark: _Toc6353]（四）强化智能预警服务
开展交互式按需响应服务。利用计算机深度学习技术、海量用户行为日志分析技术和用户画像技术，打造“认识用户-记录用户-分析用户-服务用户”的智能气象服务新模式。探索跨部门多元化合作机制，通过意见反馈分析、智能问答，向公众提供问诊式、触手可及的自助气象服务，实现气象服务与公众用户的双向互动。
开展场景式跨界融合服务。搭建气象大数据人工智能算法平台，推进气象数据与多领域数据的融合应用。突破自然语言逻辑和深度语义分析等核心技术，强化模型研究、创新服务算法和发展场景服务。以渠道融合为基础，建立省市两级共同参与的智能答询系统。融入智慧城市体系，针对城市内涝预警和运行管理、交通与旅游安全保障、突发事件应对保障、海上作业与救助等领域的实际需求，形成各类场景式智慧城市热点气象服务。
开展全渠道定制推送服务。建立智能化服务引擎，集成社交媒体、网站、手机客户端、桌面插件等各类气象服务渠道，建立以用户为中心，以用户请求精准响应、渠道产品自动适配的一体化气象服务产品设计、制作、推送体系，实现大湾区范围内气象业务人员随时随地跟踪天气变化，政府决策人员随时掌握气象信息，专业用户定时获取服务产品，公众快速获得个性化服务。
[bookmark: _Toc528008263][bookmark: _Toc28529][bookmark: _Toc15782][bookmark: _Toc25095][bookmark: _Toc2067_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc13438][bookmark: _Toc2471][bookmark: _Toc12710][bookmark: _Toc1428460439]六、着力共建共享，夯实智慧气象发展基础
[bookmark: _Toc28719][bookmark: _Toc29379][bookmark: _Toc26032][bookmark: _Toc4655][bookmark: _Toc3486][bookmark: _Toc805334378][bookmark: _Toc25806_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc528008264][bookmark: _Toc30172]（一）气象监测预警预报中心
粤港澳三地联合建设大湾区气象监测预警预报中心，该中心设于深圳的部分落地深港科技创新合作区的深圳科创园区，。中心围绕大湾区气象发展战略定位，建设世界一流的精细化气象监测预警预报体系、气象科技创新中心和科研成果产业化基地。集聚具有国际水平的气象科技人才和创新团队，研发台风30分钟定位、暴雨公里级预警、亚公里尺度区域数值预报、对流尺度集合预报、灾害链综合监测等关键共性技术、前沿引领技术和颠覆性技术。探索协同建设大湾区重大气象科技基础设施、气象大科学装置，构建气象科学基础研究、核心技术攻关、业务服务试验、技术成果产业化的气象科技体制机制创新生态圈。建立健全粤港澳三地政府与中国气象局共同以财政或其他方式支持、社会资本参与、人才良性流动、数据信息共享、人财物相对独立、开放共享的建设运行体制机制。
[bookmark: _Toc170081433][bookmark: _Toc26641][bookmark: _Toc30295][bookmark: _Toc29983][bookmark: _Toc8455][bookmark: _Toc21234][bookmark: _Toc21696_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc24345][bookmark: _Toc528008265]（二）国际气象人才培训中心
依托国家级气象干部教育培训体系，用好香港、澳门国际教育资源，建设大湾区国际气象人才教育培训中心。充分利用广东气象业务部门、高等院校、科研院所和香港特别行政区政府的高端技术及人才培训优势；，充分利用粤港澳城市群稠密气象探测网、区域数值预报体系、精细化预警预报系统和香港天文台短时临近预报系统等现代业务资源优势，建立具有国际先进水平的高层次气象骨干人才、气象预报专业技术人员、行政管理人才培训中心。重点培训大湾区、“一带一路”沿线国家、葡语系国家气象高端人才。开展“一带一路”沿线国家和地区技术、管理人员定期交流访问，加快推进大湾区人才协同发展。
[bookmark: _Toc528008266][bookmark: _Toc17829][bookmark: _Toc8774][bookmark: _Toc30435][bookmark: _Toc9138][bookmark: _Toc736212914][bookmark: _Toc2045_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc14890][bookmark: _Toc6310]（三）亚洲航空气象服务中心
中国气象局、中国民航局和香港天文台共建亚洲航空气象中心。针对亚洲航空高速增长的气象服务需求，积极发展航空气象监测及预警服务。加强与“一带一路”国家气象部门合作，争取航路气象灾害，包括积冰、晴空湍流及对流等危险天气的数据共享，推进高分辨率数值天气预报模式、集合预报模式、短临预报系统应用于航空气象。重点发展亚洲和大湾区主要机场重要天气指导预报、恶劣天气概率预报和航班流量预测等业务，提供更多基于影响的航空天气服务。主要服务大湾区密集的国际机场，并逐步推进服务至其它省、市机场，满足空管人员、航空公司、签派员、飞行人员对精细化和专业化航空气象资料的需求，并辐射至东南亚及“一带一路”沿线国家。
[bookmark: _Toc7938][bookmark: _Toc12070][bookmark: _Toc19581_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1198875477][bookmark: _Toc9593][bookmark: _Toc3465][bookmark: _Toc17208][bookmark: _Toc528008267][bookmark: _Toc7543]（四）气象科技融合创新平台
依托内地气象部门、高校院所和香港、澳门气象科技创新力量，共建大湾区气象科技融合创新平台。重点围绕生态文明建设、南海发展、“一带一路”倡议、应对气候变化等国家重大战略，开展大湾区建设发展相关气象科学问题研究，强化气象基础理论研究成果的转化和应用。
[bookmark: _Toc28169_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc14137][bookmark: _Toc528008268][bookmark: _Toc21889][bookmark: _Toc26472][bookmark: _Toc1510][bookmark: _Toc14038][bookmark: _Toc2027069414][bookmark: _Toc12930]（五）智慧气象云端计算平台
依托广东气象探测数据网，建设智慧气象云端计算平台。充分衔接国家气象大数据云平台和综合气象信息共享平台，形成“云+端”业务架构，统一调度、按需支配计算、网络、存储资源，推进资源整合、流程优化和业务协同，为气象大数据、物联网、人工智能等新兴领域的发展提供基础支撑。构建大湾区新一代气象信息基础设施，辅以合适政策，简化相关程序，推进粤港澳气象部门网间互联宽带扩容，实现大湾区各类气象数据实时在线共享，并共同挖掘气象数据应用价值。
[bookmark: _Toc30786][bookmark: _Toc6048][bookmark: _Toc25230][bookmark: _Toc13402][bookmark: _Toc3141][bookmark: _Toc24369_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1966376396][bookmark: _Toc25337][bookmark: _Toc528008269]（六）气象众创开放共享平台
依托深圳市政府、广东省气象局、香港天文台，探索联合共建大湾区气象众创开放共享平台。推动大湾区与“一带一路”沿线国家和地区的双向开放、信息交换、资源共享。重点构建跨行业、跨区域、跨部门的创新网络，共建产学研一体化的开放型创新共享平台，形成线上线下结合的开放式创新服务载体。积极探索众包开发、知识产权激励、风险竞投等遴选发现创新成果的手段机制。建立气象众创平台，引导鼓励社会力量利用气象数据开展气象个性化服务，培育商业气象服务市场。搭建气象科技协同创新的中试平台，开展气象与相关技术融合创新试验，把大湾区建成气象科技创新聚集地、数值模式应用创新地、人工智能预报示范区。
[bookmark: _Toc34327581]七、深化国际合作，共促“一带一路”建设
[bookmark: _Toc1428141202]（一）展现香港国际开放优势
利用香港天文台具备的世界气象组织临近预报区域专业气象中心、亚洲航空气象中心的建设基础等以及航空气象服务和公众气象服务在国际上的声誉优势，通过香港天文台与世界气象组织的长期和持续合作，进一步建立完善亚洲区域及全球多灾种预警信息发布系统等，重点共建大湾区气象监测预警预报中心，努力打造成为世界气象组织台风预警区域专业气象中心及数值天气预报区域专业气象中心，提升我国气象工作在国际上的地位。
[bookmark: _Toc765617180]（二）发挥澳门葡语系国家影响
加强与澳门气象部门的合作，积极发挥澳门作为葡语系国家窗口平台的作用。进一步深化与葡语系国家的交流与合作，共同提升气象预报预测及防灾减灾水平。通过与葡语系国家气象部门签署气象科技合作协议，依托联合国世界气象组织澳门办事处亚太经济社会委员会/世界气象组织台风委员会秘书处，逐步建设澳门气象国际会议中心，举行定期或不定期工作组会议，积极引入及协办气象监测仪器、航空气象等、主动承担气象国际事务和相关会议、论坛等。加强开展国际气象合作项目，建立长期稳定的战略合作伙伴关系，推动与葡语系国家气象部门在数值天气预报、灾害性天气预警及公共气象服务等方面合作，加强科技创新和人才发展，共同促进气象技术和服务的发展。
[bookmark: _Toc735954305]（三）优化“一带一路”气象服务
针对“一带一路”建设的标志性工程，如交通、能源、通信、信息服务等基础设施建设，借助无缝隙、格点化、精细化、定量化的现代天气预报业务，开展专业性、有针对性的气象服务保障；。针对“一带一路”沿线公众服务能力薄弱的区域，重点推动互联网气象服务、移动客户端气象服务等能力输出，及时为境外的中资机构、中国公民提供及时准确可靠的预警信息服务；。针对“一带一路”沿线气象灾害致灾严重的区域，重点推动防灾减灾决策气象服务能力输出，推动各国建立和使用统一的预警信息发布标准，优化和完善预警体系，推动建立“一带一路”区域天气预警的联防联动机制。  
[bookmark: _Toc540079799]（四）加强国际气象交流合作
加强国际间气象交流合作，充分发挥大湾区面向国际的战略辐射基地作用。支持参与国际气象业务合作交流，支持常设性举办国际性气象业务科研会议，促进全球气象专家及气象人员合作与交流，参与制定国际气象相关标准制定。通过整合国内外气象学术和科技资源，搭建高水平、跨学科、多领域的气象监测仪器、航空气象等国际业务和技术交流合作平台，推动大气科学领域内学科之间和其他领域交叉融合。
[bookmark: _Toc30930][bookmark: _Toc819][bookmark: _Toc30002_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc25993][bookmark: _Toc1711076654][bookmark: _Toc740][bookmark: _Toc20637][bookmark: _Toc518658910][bookmark: _Toc529053645][bookmark: _Toc9035][bookmark: _Toc514761756]八、保障措施
[bookmark: _Toc27479][bookmark: _Toc23075][bookmark: _Toc1987][bookmark: _Toc2098344879][bookmark: _Toc24965_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc514761757][bookmark: _Toc529053646][bookmark: _Toc4151][bookmark: _Toc506977504][bookmark: _Toc15607][bookmark: _Toc25398][bookmark: _Toc518658911]（一）强化协调机制，形成工作合力
创新大湾区气象合作组织方式，成立统筹协调工作机构，依托粤港澳气象业务合作会议，统一协调、三地联动、协同工作，确保规划任务有序推进、目标如期实现。
[bookmark: _Toc514761758][bookmark: _Toc2949][bookmark: _Toc26959][bookmark: _Toc529053647][bookmark: _Toc2144][bookmark: _Toc22606][bookmark: _Toc31838][bookmark: _Toc1413936963][bookmark: _Toc5013_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc506977505][bookmark: _Toc518658912][bookmark: _Toc12429]（二）强化资金保障，畅通投入渠道
完善大湾区气象投入机制，加强对气象基础设施建设、科学研究、人才培养、技术研发、科普宣传和教育培训等方面的支持。创新投融资模式，吸引社会资本投入，鼓励和支持金融机构与社会资本共同出资运营和管理。
[bookmark: _Toc18762][bookmark: _Toc28039][bookmark: _Toc6863][bookmark: _Toc5753][bookmark: _Toc529053648][bookmark: _Toc503874179][bookmark: _Toc1117798016][bookmark: _Toc12014][bookmark: _Toc26498][bookmark: _Toc25327_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc506977506][bookmark: _Toc514761759][bookmark: _Toc518658913]（三）强化科普宣教，扩大公众参与
加强气象科普场馆和设施建设，搭建气象天文科普资源共享和传播平台，发展新媒体科普服务平台，扩大公众参与度和覆盖面，增强全社会的气象灾害防范意识和避险、自救、互救能力。
[bookmark: page52]
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粤港澳大湾区（简称大湾区）包括广东省广州市、深圳市、

珠海市、佛山市、惠州市、东莞市、中山市、江门市、肇庆市，

香港特别行政区和澳门特别行政区，是我国开放程度最高、经

济活力最强的区域之一，也是典型的气候脆弱区，台风、暴雨、

雷电、大风、高温等灾害性天气多发。气象工作关系到人民福

祉安康和社会和谐稳定，关系到经济健康持续发展，关系到大

湾区发展、“一带一路”建设全局。

 

为全面贯彻党的十九大精神和“一国两制”方针，依据《粤

港澳大湾区发展规划纲要》和《国务院关于加快气象事业发展

若干意见》，围绕建设富有活力和国际竞争力的一流湾区和世界

级城市群，统筹构建现代气象监测预报预警服务体系，最大程

度地保护人民生命财产安全和提高生态文明水平，协同推进气

象强国建设，加快提高中国气象的国际影响力和在共建人类命

运共同体中的地位和作用，编制本规划。

 

本规划是大湾区气象事业发展的行动纲领和重要依据。规

划近

期至

2025

年，远期展望到

2035

年。

 

一、规划背景

 

大湾区人口稠密，基础设施密集，拥有世界上最

大海港群、

空港群及众多的国家级高新技术企业，但同时也是典型的气候

脆弱区，受台风、暴雨、雷电、大风、高温等灾害影响巨大。

 

大湾区气象服务贴近生活、关注民生，是国内气象服务体

系最全、保障领域最广、服务效益最为突出的区域之一，在全

